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背景

シールドトンネルを取り巻く背景
◆用地確保の課題から⾧距離化
◆都市部の地下がトンネルで過密しているため大深度化
◆少子高齢化による担い手不足
◆管理項目の複雑化
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目的・目標

シールド工事におけるAI方向予測システム
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シールド掘進のデータ
【シールド掘進】
◆200～4000もの様々なデータを５秒ごとにデータ収集
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ＡＩシステムの構成

シールド工事におけるAI方向予測システム
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方向予測ＡＩの学習について

シールド工事におけるAI方向予測システム
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方向予測ＡＩの学習について

シールド工事におけるAI方向予測システム
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６

データ
評価対象 初期掘進および本掘進データ

最大約11リング/日(17m/日)

使用データ 1データ／リング
掘進管理システムから出力される1データ／5秒を基に変換を実施

AIモデル

目的変数 水平偏差(先端)
垂直偏差（先端）

説明変数 187項目の説明変数を定義
アルゴリズム SVM(サポートベクターマシン)

モデル数 分析に必要なモデル数を検討（20～80モデル程度）

予測頻度 1リング単位

システム システム構成 PC(windows10)内で予測、画面表示を実施
評価方法 評価用の画面を掘進管理室に表示

方向予測ＡＩの学習について

シールド工事におけるAI方向予測システム
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大分類 分類 点数

シールドマシンの位
置の把握に関する掘
進データ

前胴、後胴、ジャイロコ
ンパス、座標、偏差、変
位量など

44

方向制御に関わる
掘進データ

シールドジャッキ、中折
れジャッキ、コピーカッ
タなど

120

土質などその他の
掘進データ

記録日時、カッタビット
加速度、テールクリアラ
ンスなど

23

合計 187

学習対象データ

特徴量エンジニアリング データクレンジング
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方向予測ＡＩの出力

シールド工事におけるAI方向予測システム
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８

操作シミュレーション

◆方向予測ＡＩを利用した、シールド操作のシミュレーター
◆操作を入力すると操作に応じた予測を行う
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操作シミュレーション

◆６項目のシールドの掘進操作を自由に入力し、
シールドの線形を予測できる【最適な操作を探索】
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適用概要

現場概要①
工事名:千代田幹線工事
発注者:東京都下水道局
施工者:奥村組・大豊建設JV
場 所:東京都千代田区３丁目～霞が関１丁目

～芝浦水再生センター
内 容:泥水式シールド工法

仕上り内径 Ф4900㎜
延⾧ L=8,701m（試行時の対象延⾧ L＝4,300.5m）

急曲線

緩曲線緩曲線緩曲線

直線直線直線
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適用概要

現場概要②
工事名:千葉・富津千葉高圧幹線 第１期建設工事
発注者:なのはなパイプライン株式会社
施工者:奥村組
場 所:千葉県木更津市
内 容:泥土圧シールド工法

仕上り内径 Ф2.0㎜
延⾧ L=2,398m
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(株)奥村組 木下 茂樹

12

適用結果の評価（品質・出来形・精度）
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【品質】 【品質】

【精度】
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適用結果の評価（品質・出来形・精度）

適用現場①
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適用現場②

（品質：計画線形との偏差）
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適用結果の評価（品質・出来形・精度）

適用現場① 適用現場②

（精度：目標線形との偏差）
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副次的効果：業務効率化

まとめ

シールド工事におけるAI方向予測システム
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掘進管理の高度化、担い手不足に直面するシールド施工において、

の活用

⇒熟練オペレータ同等以上の最適な方向制御を支援するシステムの構築した

⇒品質精度の高度化、品質管理の効率化が図れるものとして、
成果を得ている

・AIを用いた方向予測システム
・操作シミュレーション
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